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VISAO PESSOAL

- O controle do peso bruto total, especialmente de veiculos curtos,
é essencial para preservar a seguranca das obras de arte.

- O controle dos pesos por eixo é essencial para evitara
deterioracao precoce dos pavimentos.

- Em rodovias subdimensionadas ou em mau estado, o
controle de peso é ainda mais importante, pois as irregularidades
do piso aumentam o impacto dinamico das cargas.

- O frete adicional nao compensa os aumentos de custos
(combustivel, manutencao, pneus, maior tempo de viagem,
reducao da vida util do equipamento) e os aumentos de riscos
trazidos pelo excesso de cargas.

- O controle de pesos uniformiza as condi¢coes de competicao
entre os transportadores, contribuindo para reduzir a oferta
e melhorar os fretes.



VISAO PESSOAL

- Constitui ponto pacifico que a vida util do pavimento
reduz-se exponencialmente com a sobrecarga.

- Assim, uma sobrecarga de 20% reduz a menos da metade a
vida util de projeto de um pavimento.

- No entanto, dificuldades operacionais como:

- Imprecisoes ou falta de afericao de balancas

- Pesagens fora das condigcoes ideais (aceleracao, desniveis etc)
- Auséncia de balancas no embarcador

- Ma distribuicao ou deslocamento da carga, umidade etc.

- Carregamentos ou descarregamentos ao longo do percurso

- Cargas lacradas, pesadas ou indivisiveis

podem levar a grandes variagoes nos resultados da pesagem ou a
ma distribuigao insanavel por eixo.



DIFICULDADES OPERACIONAIS

Auséncia de balancas na origem

- Nao existem balancgas na origem. Quando existem, elas pesam

apenas o peso bruto (balangdes) e nao o a carga por eixo
(balancas de eixos).

- As cargas sao coletadas em confianga. Geralmente, o
transportador s6 toma conhecimento do excesso ja no posto de
fiscalizacao, quando a multa ja € inevitavel.

- Alguns embarcadores declaram pesos abaixo dos reais, para
reduzir impostos e fretes.

- No caso de carregamento a granel, os excessos nao sao
removidos na origem.



DIFICULDADES OPERACIONAIS

Cargas de dificil transbordo

- Contéineres podem gerar excesso de pesos em
determinados eixos ou conjuntos de eixos. O
transportador nao tem acesso ao interior do
contéiner (lacrado) para remanejar a carga.

- Cargas de grande peso unitario, como bobinas,
contenedores (sacos) para granéis, pallets etc

dificultam o transbordo e o reposicionamento.



DIFICULDADES OPERACIONAIS

Cargas liquidas e a granel

- Granéis solidos deslocam-se na carrogaria com a trepidacao do

veiculo.
- Granéis liquidos tém distribuicao de peso uniforme, o que

Impede o rearranjo da carga.

- Muitas vezes, trafegar com tanques parcialmente vazios pode
provocar problemas de seguranca.

Cargas itinerantes

- Descarregamento do veiculo ao longo da rota, da traseira para a
dianteira, altera bastante a distribuicao da cargas por eixo.

- Para esses casos especificos, a legislacdo inglesa prevé
tolerancia de 25%.



DIFICULDADES OPERACIONAIS

Cargas itinerantes — continuacao

- Descarregamento do veiculo ao longo da rota, da traseira
para a dianteira, altera substancialmente a distribuicao da
cargas por eixo.

- Para esses casos, a legislacao inglesa preveé tolerancia de 25%.

- Considere-e um caminhao trucado, no qual:
d = distancia entre eixos =5 m
b = balanco traseiro =3 m
p = carga da carrocaria = 1,6 t/metro linear
P, = Peso maximo do eixo dianteiro = 6 t
F = Forca de alivio sobre o eixo dianteio provocada pelo
balanco traseiro, quando carregado
- Condicao de eequilibrio é que a soma dos m,mentos em relagcao ao
eixo traseiros seja igual a zero:

F.d—(pb.b/2) =0 F = (pb%/2d) = (1,6x3%/2x5) = 1,44 t
Alivio percentual = (100x1,44/6) = 24%



DIFICULDADES OPERACIONAIS

Limite de 10 t no eixo trator

- A grande maioria das multas ocorre por escesso no
eixo trator do cavalo 4x2 traconando careta de trés eixos.

- O preco inicial de um cavalo 6x4 é alto.

Desarmonia com o Mercosul

- O acordo com o Mercosul prevé limites maiores para
que os brasileiros (exemplo: 10,5t para reixo isolaodo e 18
t para o tandem duplo).



DIFICULDADES OPERACIONAIS
Sugestoes

A toleréncia nas pesagens sempre existiu. Inicialmente era
de 1t por eixo (1968). Com a lei 7.408/85, passou a ser de 5%.

A Resolucao 105 manteve 5% para o PBTC, elevou para
7,5% a tolerancia por eixo e aboliu a multa no caso de
€XCcesso pPo por eixo.

Sugere-se a manuténcao de tais tolerancias.

Sugere-se aumento para 11,5 t no limite deste eixo. A
vantagem adicional seria o aumento da aderéncia,
permitindo maior velocidade nas rampas, sem patinacao

das rodas. - Solugcao semelhante ja é adotada na UE.

A harmonizacao dos limites como Mercosul constitui medida
recomendavel tanto do ponto de vista econémico quanto do
ponto de vista operacional.



VELOCIDADE MINIMA

Artigo 62 do CTB:

“A velocidade minima ndo podera ser inferior a
metade da velocidade maxima estabelecida,
respeitadas as condicbes operacionais de
transito e da via”.

- Nao sao apenas os CVCs que ndo atendem a esta
exigéncia.

- Este requisito € inaplicavel as condigcdes de trafego da
grande maioria das estradas brasileiras de pista simples,
gue possuem rampas ingremes € nao tém terceira faixa.

- A frota tem elevada idade média e baixa relacao
poténcia/peso.



VELOCIDADE MINIMA
Fonte: EESC-USP
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BALANCO TRASEIRO DE
SEMI-REBOQUES

Artigo 10. Da Resolucao 12/98:

“Os limites para o comprimento do balanco traseiro
dos veiculos de transporte de (...) cargas sdo os
sequintes:
| — Nos veiculos SImples de transporte de cargas,

ate 60% da distancia entre os dois eixos, nao
podendo excedera 3,5 m.”



BALANCO TRASEIRO DE
SEMI-REBOQUES

- Aumento de produtividade do transporte (exemplo:
movimento ECR) exige 30 pallets por carreta, ou seja,
semi-reboques com 15,30 m.

- Esta carga geralmente exige o aproveitamento da
capacidade maxima da composicao, eixos distanciados
ou tracio 6x4.

- No entanto, segundo estudo da Randon, a partir de um
semi-reboque de 13,50 m de comprimento, € necessario
reduzir bastante a capacidade do veiculo, sob pena de
se sobrecarregar o eixo trator do cavalo.



BALANCO TRASEIRO

Perdas devidas a limitacao a
3,50 m, segundo a Randon

13,80 1.028
14,00 1.550
14,50 2.682
15,00 4.647

15,50 5.858




BALANCO TRASEIRO
Balancos ideais segundo

a Randon
13,50 3,560
14,00 3,715
14,50 3.870
15,00 4.020
15,50 4.180




BALANCO TRASEIRO
Sugestao de solucao

Considerando que:

- Inexiste este tipo de limitacao na legislacao da Europa e
do Mercosul.

- A reducao da distancia entre eixos aumenta a seguranga e
dirigibilidade, alem de reduzir o arraste e a varredura durante
manobras

Sugere-se:
- Eliminacao pura e simples deste requisito; ou
- Ampliacao do limite de 3,50 m para 4,20 m.



CVC — COMBINACOES DE
VEICULOS DE CARGA

- Anexo da Resolucao 68/98 nao inclui configuragcéoes com tandem
triplo.

A concessao de AET fica a critério das autoridades de transito,
que usam critérios conflitantes para cponcedé-las.

A restricao de trafego noturmo dos CVCs nao existe em paises
como EUA., Canada e Australia.

Os CVCs obedecem aos limites de carga por eixo. Por isso, nao
sao particularmente mais ouo menos danosos ao paivmento do
que os caminhoes comuns.

Caminhoes e CVCs muito curtos sao incompativeis com pontes e
viadutos mais antigos (TB-24 e TB-36). No entanto, CVCs numa
faixa de 25 m sao compativeis com obras mais recentes TB-36 e
(TB-45).



ASPECTOS TECNICOS
E TECNOLOGICOS

- Configuracoes em tandem e tridem sao muito menos
danosas ao pavimento do que eixos isolados.

Evitar CVCs muito curtos e de alta tonelagem, pois eles
tendem a concentrar peso nas obras de arte. Pontes mais
antigas (TB-24) nao permitem a circulagao dos atuais
CVCS.

- A suspensao pneumatica ¢ menos danosa ao pavimento do
que a suspensao a molas.

- Utilizar implemementos mais leves, para reduzir o peso
morto. Exemplo: tanques de aluminio da Citrosuco.

- Dar preferéncia a pneus radiais e rodas de aluminio.



ASPECTOS TECNICOS
E TECNOLOGICOS

- Utilizar quinta-roda deslizante e/ou mais de uma posicao de engate
na carreta.

Pneus extralargos sao econémicos e leves, porém altamente
danosos ao pavimento, por exigirem pressoes mais altas.

Para cargas mais pesadas, adotar cavalos 6x4 para evitar excesso
no eixo trator.

Eixos distanciados (“Vanderléia”’) aumentam a capacidade de
carga, mas sao danosos ao pavimento.

Treinar os arrumadores de carga.

Instalar balanca nos terminais.

Convencer os embarcadores de carga completa a instalar
balancas.



ASPECTOS TECNICOS
E TECNOLOGICOS

- Nao incorporar as tolerancias aos limites de carga, tanto no
projeto quanto na operacao, pois isso aumento o risco de multas

- Compartimentar as carrocarias utilizadas no transporte de
granéis solidos e liquidos

- Transportar excesso, além de trazer problemas de segurancga,
aumentar os custos e reduzir a durabilidade dos equipamentos,
contribui para aviltar os fretes. Se todo mundo opera dentro da
lei, serao necessarios mais caminhoes para transportar a mesma
carga, reduzindo a ociosidade e melhorando a tarifa.

- Ficar atento ao desenvolvimento das células de carga, que
permitirao medir as cargas por eixo indiretamente, por
meio de pressao dos bolsoes, deformacao das molas, etc.
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